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Los retos de las aguas subterraneas en paises
en vias de desarrollo
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Lo que sabemos sobre el agua en el mundo
El agua potable es esencial para la salud y la supervivencia

Sin embargo:
+ Solo el 1% del agua del planeta esta disponible para los ecosistemas y la humanidad
* Los recursos hidricos estan bajo estrés debido al aumento de poblacion y al cambio climéatico

* La cantidad de recursos disponibles también se ve reducido por la contaminacion procedente
de multiples fuentes

Millones de personas carecen de acceso al agua y saneamiento basico causando miles de muertes,
afectando a la salud de los pobres y limitando el desarrollo econémico, en particular en Africa y Asia
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Cual es laimportancia de las aguas subterraneas?

» El agua superficial se esta convirtiendo, en mayor medida, en una fuente de agua
menos segura y predecible (Kundzewicz & D6ll, 2009)

» Segun modelo global Water GAP-2 (Dol et al., 2002) se calcula que el 36 % del agua
gue fluye por los rios es de origen subterraneo

» Actualmente las aguas subterraneas son la primera fuente de abastecimiento de
agua dulce para 2.000 millones de personas (Alley, 2006; Kundzewicz & D6ll, 2009).
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Por qué son especialmente relevante en paises en vias de
desarrollo?

* Las aguas almacenadas en los acuiferos se ven menos
afectadas por la evaporacion

« Las aguas subterraneas no solo fluyen sino que también se
almacenan:

Aquifer productivity

a) Son cada vez mas utilizadas en periodos de sequia

Very High: >20 /s
prolongados como fuente segura de agua (Famiglietti, = Hi:hzsio,,s /
2014) B vioderate: 15 175

| Low-Moderate: 0.5-11/s
b) En muchas zonas el agua que esta almacenada hoy Low: 0105 s
en dia en los acuiferos se recargd en épocas pasadas Very Low: <.1 s

-> En zonas secas existen acuiferos de alta productividad

British Geological Survey © NERC 2011. All rights reserved.
Boundaries of surficial geology of Africa, courtesy of the U.S. Geological Survey.
Country boundaries sourced from ArcWorld © 1995-2011 ESRI. All rights Reserved
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Por qué son especialmente relevante en paises en vias de desarrollo?

* Presentan una menor vulnerabilidad a la contaminacion =» menos microorganismos patdgenos
gue el agua superficial

+ Se encuentran distribuidas por el territorio = importante donde hay falta de infraestructuras
hidraulicas

* El acceso a las aguas subterraneas para el regadio puede suponer una inversion mas asequible
para los agricultores que los sistemas de distribucion de aguas superficiales.

Fuente segura de abastecimiento para la poblacion y la agricultura contribuyendo al desarrollo de
comunidades locales y centros urbanos, y actuando como amortiguador de las variaciones climaticas.
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Pero...

* A nivel mundial ya existen -
grandes masas de agua
subterranea con problemas

 Las masas bajo estrés se
encuentran  principalmente
en paises en vias de

W>20 Ajs
desarrollo: el
v 7 en Africa, el

v' 1 en Oriente Medio e
A
H groundwater
v 2en Asia -
Western High Plains  North
Mexico Arabian
. Fuente: Gleeson, T., Wada, Y., Bierkens, M.F.P., and L.P.H. van Beek 2012 Water balance of global aquifers revealed
Richey et al. (2015). by groundwater footprint, Nature, 488, 197-200
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Principales problematicas

Aumento de la poblacion y de ingresos (¢ consumo + © produccion residuos) + cambio climatico

Que dan y daran como resultado:

1 H % 100
Descenso continuo de niveles ;
& 50 -
* Impacto en la equidad entre hombres y mujeres = |
» Aumento del coste de extraccion 5 sof »fx\
E
« Seguridad alimentaria y desarrollo econémico = -o0- \\/,3\-\\’ §
agricultores 5 sor ~ \Q?é)"\[
s E] L o
» Impactos en rios, humedales, etc. § 0N —Guwmni
g 250 quthwestern\ndia
« Probabilidad de aguas de baja calidad = LN Rt
Zonas Costeras 5 —— Nert Chia Plin
-350 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013
Year

Fuente: Famigletti, J. 2014 The global groundwater crisis, Nature Climate Change, 4, 945-948.
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Principales problemaéticas

Aumento de la poblacion y de ingresos (T consumo + © poduccion residuos) + cambio climatico
Que daran como resultado:

Incremento de la contaminacion por

Intensificacion del uso de fertilizantes y
pesticidas sin ningun tipo de control

*Aumento de la contaminacion por
patdogenos

sAumento contaminacion industrial

En estos paises estas problematicas se ven agravadas porqué no existe informacion sobre la
contaminacion y en muchos casos de los recursos hidricos en general
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Proyectos sobre el terreno para empezar a afrontar estos problemas

Gobernanza de las aguas subterraneas en los
paises arabes

Proyecto implementado por el IWMI (International Water Management Institute) con financiacion de USAID

Diapositivas con contenidos desarrollados por Alvar Closas y Francois Molle
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Gobernanza de las aguas subterraneas en los paises arabes

Objetivos:

» Entender porqué existe sobreexplotacion de aguas subterraneas y en que casos y porqué es tan
dificil de regular y controlar

 Cuales son las opciones de gestion y herramientas de gobernanza que se pueden definir para cada
caso y en que casos puede funcionar
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Qué herramientas utilizan los Permisos/icencas | susidios para el micro-regadio soRTios
R . Zonas de prohibicion (& control expansion)
diferentes gobiernos y GS—— incrementar
administraCiones frente a Ia Cerrar pozos ilegales conocimiento/concienciacion Contro.l ’de Ia
sobre_explotacio'n ? Control de perforadores .IVIi'cro-' ) Tarifas extraccion en
) e S Reglas i} geleltoln Control del consumo los pozos
comunitarias cambio  €léctrico existentes

Control del derechos Cultivos

restringir cultivos
Pasar

numero de Prohibir nuevos pozos - cecano Reglas cuotas
pozos Sanciones colectivas (por ha, por pozo)
nuevos Prohibir profundizar Input or output

Profundizar/limpiar pozos subsidies

Recoleccion de agua

Recarga artificial (inyeccion)

Recoleccidn de agua de lluvia

Traer agua superficial o agua tratada

Gestion de la oferta



e e < S IHS
_— -~
|

.
so2
s 2

Regulacion existe pero dénde se aplica??? S0ANOS
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Well licensing Meterin Volumetric Abstraction
(permits) 9 pricing (tariffs) quotas

Algeria No No No

Bahrain

Egypt
Jordan

Lebanon

Morocco

Oman
Saudi Arabia

Syria

Tunisia
Abu Dhabi (UAE)

Yemen

“En mi pais tenemos leyes excelentes pero el problema es la aplicacion y respeto de las reglas”
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Numero de usuarios de aguas subterraneas
Falta de personal y recursos econdmicos para gestionar aguas subterraneas
Monitoreo y control sobre el terreno y seguimiento de las reglas demasiado costoso

El problema es invisible; cambios pueden ser lentos y al final los acuiferos se pueden
recuperar

Dilema politico: reducir la pobreza, mejorar condiciones socio-econémicas y problemas
sociales vs. restringir pozos y uso del agua subterranea

Mandatos politicos ligados a compromisos electorales e intereses politicos
vs decisiones duras y no muy populares (solo en periodos de crisis)

Contradicciones entre agriculturay politica de gestion del agua (conservar el recurso)

Usuarios poderosos (agricultores) e inversores también bombean agua

En conclusion: problemas logisticos/practicos y falta de voluniad politica
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Proyectos sobre el terreno para empezar a afrontar estos problemas

Gro for GooD: Groundwater Risk Management for Growth
and Development

Entidades participantes: Proyecto financiado por:
RURAL FOCUS LTD. “ "
Do de @ecc e
HM( logia a é@f "I“ %
Subterdnea “id o UKaId
‘ bl NERC |
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Gro for GooD: Groundwater Risk Management for Growth and Development

Objetivo

 Desarrollar una Groundwater Risk Management Tool (replicable en otras zonas) que ayudara al
gobierno y los usuarios de aguas subterraneas a balancear desarrollo humano, un buen estado de
salud, crecimiento econdémico y sostenibilidad del recurso en beneficio de los mas pobres

Dénde y porqué

» Kenia — Actualmente se entremezcla el uso tradicional de aguas subterraneas por la comunidades
(hand pumps) con el uso intensivo para abastecimiento urbano, la agricultura intensiva y la mineria

GI'O for U P
ooD (@] o)

https://upgro.org/consortium/gro-for-good/

Unlocking the
Potential of
Groundwater
for the Poor
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Socio-Economic
Factors

Groundwater
Risk
Management
Tool

Health Factors
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Cuales son los aspectos mas
destacables de este proyecto?

 Ciencias sociales 2 Ciencias naturales

« Colaboracion estrecha entre los
diferentes actores involucrados
(Gobierno, comunidades, empresas
minera y azucarera, etc)

* Novedoso sistema para el mantenimiento
y control de extracciones de las “hand
pumps”
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PROSPECTIVA
Para invertir las problematicas observadas existen tres grandes retos

* El conocimiento de su funcionamiento e hidrodinamica
 Lagobernanzay gobernabilidad de las aguas subterraneas

Mejorar la gestion
Pero como en estos paises???

1) Fortalecimiento institucional

2) Apoyar iniciativas que fortalezcan la gobernanza de las aguas subterraneas

3) “Asociacién profesional competente” para un dialogo constructivo en de politica de agua
4) Descentralizacion para que los usuarios finales tengan una mayor participacion

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12y 13 de mayo de 2016



FUNDACION CENTRO INTERNACIONAL F
DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA C ’ H s

-

50ANOS

Jornadas “Celebraciéon 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12y 13 de mayo de 2016



